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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出并归口。
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有限空间作业安全技术规范

1 范围

本文件规定了有限空间作业安全管理要求,以及有限空间作业前、作业中和作业后的安全技术要

求,描述了相应的证实方法。
本文件适用于有限空间作业及其安全管理。
本文件不适用于危险化学品生产、经营(带储存)企业,化工及医药企业,以及船舶的有限空间作业

及其安全管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB2811 头部防护 安全帽

GB/T3836.1 爆炸性环境 第1部分:设备 通用要求

GB6095 坠落防护 安全带

GB6220 呼吸防护 长管呼吸器

GB12358 作业场所环境气体检测报警仪器 通用技术要求

GB15577 粉尘防爆安全规程

GB16556 呼吸防护 自给开路式压缩空气呼吸器

GB23394 呼吸防护 正压式自给闭路压缩氧气呼吸器

GB24543 坠落防护 安全绳

GB/T29639 生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则

GB/T38228 呼吸防护 自给闭路式氧气逃生呼吸器

GB38451 呼吸防护 自给开路式压缩空气逃生呼吸器

GB39800.1 个体防护装备配备规范 第1部分:总则

GBZ2.1 工作场所有害因素职业接触限值 第1部分:化学有害因素

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
有限空间 confinedspace
封闭或者部分封闭,未被设计为固定工作场所,人员可以进入作业,易造成有毒有害、易燃易爆物质

积聚或者氧含量不足的空间。

3.2
有限空间作业 workinginconfinedspace
人员进入有限空间实施的作业。
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3.3
进入 entry
人员头部或全身进到有限空间内。

3.4
作业单位 operationunit
进入有限空间实施作业的单位。

3.5
发包单位 contractawardingunit
发包有限空间作业的单位。

3.6
作业负责人 operationsupervisor
在作业现场负责组织实施有限空间作业的人员。

3.7
监护人 attendant
在有限空间外对有限空间作业进行监护的人员。

3.8
作业人 operator
进入有限空间实施作业的人员。

3.9
作业审批人 operationapprover
负责有限空间作业审批的人员。

4 安全管理

4.1 管理台账

4.1.1 可能存在有限空间的单位应对本单位管理区域内的有限空间进行辨识,建立有限空间管理台

账,并及时更新。

4.1.2 有限空间管理台账应包括有限空间名称、位置和主要危险因素等。有限空间管理台账示例见

附录A。 

4.2 警示标志

4.2.1 有限空间出入口等周边醒目位置应设置明显的安全警示标志。

4.2.2 多个有限空间集中布置场所,应在场所显著位置设置有限空间作业安全风险告知牌。有限空间

作业安全风险告知牌示例见附录B。

4.3 安全管理制度

4.3.1 作业单位的安全管理制度中应明确有限空间作业审批人、作业负责人、监护人和作业人的职责,
以及有限空间作业安全培训、作业审批、安全防护和应急救援设备设施管理、操作规程的内容。

4.3.2 发包单位的安全管理制度中应明确有限空间作业审批人、作业现场安全检查人员的职责,以及

有限空间作业安全培训、发包管理的内容。

4.4 安全培训

4.4.1 作业单位应对本单位作业审批人、作业负责人、监护人、作业人和应急救援人员等人员进行有限
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空间作业专题安全培训。

4.4.2 发包单位应对本单位作业审批人、作业现场安全检查人员等人员进行有限空间作业专题安全

培训。

4.4.3 有限空间作业专题安全培训应至少每年组织1次,人员考核合格后方可从事有限空间作业相关

工作。

4.4.4 有限空间作业专题安全培训应包括下列内容:

a) 有限空间作业安全相关法律法规和标准;

b) 有限空间作业事故案例;

c) 有限空间作业危险因素和防护措施;

d) 有限空间作业安全管理要求;

e) 有限空间作业安全操作流程;

f) 安全防护和应急救援设备设施的正确使用;

g) 紧急情况下的应急处置措施等。

4.4.5 作业单位和发包单位应对有限空间作业专题安全培训时间、内容、师资、参加人员、考核结果等

情况如实记录,并将培训签到表、讲义和影像资料等相关材料归档保存。

4.5 设备设施配备

4.5.1 作业单位应配备有限空间作业安全防护和应急救援设备设施并建立设备设施管理台账。

4.5.2 安全防护和应急救援设备设施应满足下列要求。

a) 有限空间作业场所存在爆炸危险的,气体检测报警仪、通风设备、照明灯具、通讯设备等电气设

备应符合GB/T3836.1的规定。

b) 气体检测报警仪应符合GB12358的规定,其检测范围应满足工作要求。

c) 气体检测报警仪报警值的设置应符合:

1) 氧气应设定缺氧报警和富氧报警两级报警值,缺氧报警值为19.5% VOL(体积分数),富
氧报警值为23.5% VOL;

2) 可燃性气体报警值为爆炸下限(LEL)的10%;

3) 有毒有害气体报警值为GBZ2.1规定的最高容许浓度或短时间接触容许浓度,无最高容

许浓度和短时间接触容许浓度的,选用时间加权平均容许浓度。部分有毒有害气体的报

警值见附录C。

d) 气体检测报警仪应每年至少检定或校准1次,确保量值准确后方可使用。使用时还应确保零

值准确。

e) 配备的个体防护装备应符合国家或行业标准:

1) 供气式长管呼吸器应符合GB6220的规定;

2) 自给开路式压缩空气呼吸器应符合GB16556的规定;

3) 正压式自给闭路压缩氧气呼吸器应符合GB23394的规定;

4) 自给开路式压缩空气逃生呼吸器应符合GB38451的规定;

5) 自给闭路式氧气逃生呼吸器应符合GB/T38228的规定;

6) 全身式安全带应符合GB6095的规定;

7) 安全绳应符合GB24543的规定;

8) 安全帽应符合GB2811的规定。

f) 呼吸器的气瓶应定期检验,并在检验有效期内使用。

g) 有限空间内使用的照明灯具额定电压不应超过36V。在金属结构有限空间作业时,照明灯具

额定电压不应超过24V。在积水、结露等潮湿环境的有限空间作业时,照明灯具额定电压不
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应超过12V。

4.5.3 作业单位应安排人员负责设备设施的采购、维护、保养、检验、检定、校准、报废和更换等工作,确
保设备设施的完好、有效。

4.6 应急预案和演练

4.6.1 作业单位应根据有限空间作业特点,制定有限空间作业事故专项应急预案或现场处置方案,并
符合GB/T29639的规定。

4.6.2 作业单位应组织有限空间作业事故应急预案演练,专项应急预案应每年至少演练1次,现场处

置方案应每半年至少演练1次。演练结束后应对演练效果进行评估。演练记录和评估报告等相关材料

应归档保存。

4.7 发包作业管理

4.7.1 发包单位应将有限空间作业发包给具备有限空间作业安全生产条件的作业单位,对作业单位的

安全生产条件进行审核并留存审核记录。

4.7.2 发包单位与作业单位签订的安全生产管理协议或合同中应明确各自的有限空间作业安全生产

职责。内容应包括常态下的有限空间作业安全职责和紧急情况下的应急处置职责。

4.7.3 发包单位应对发包的有限空间作业统一协调、管理,对发包作业进行审批,并对现场作业进行安

全检查,发现安全问题的,应及时督促整改。一旦发生事故,发包单位应对现场应急处置进行统筹、
协调。

5 作业前安全技术要求

5.1 风险评估

5.1.1 作业前,作业单位应对有限空间作业环境及作业过程进行风险评估,分析可能存在的危险因素,
提出消除、控制危险的措施。

5.1.2 涉及发包作业的,发包单位应参与风险评估或提供必要的信息。

5.2 作业审批

5.2.1 作业前,作业单位应填写有限空间作业审批表并进行作业审批。有限空间作业应经作业负责人

同意和作业审批人审批。涉及发包作业的,还应经发包单位作业审批人审批。有限空间作业审批表应

归档保存。

5.2.2 有限空间作业审批表应包括有限空间名称、作业单位、作业内容、作业时间、作业相关人员、作业

可能存在的危险因素、主要安全防护措施、作业负责人意见及签字项、作业审批人意见及签字项等内容。
有限空间作业审批表示例见附录D。

5.3 安全交底

作业负责人应对实施作业的全体人员进行安全交底,告知作业内容、作业分工、作业可能存在的危

险因素、作业安全要求和应急处置措施。交底后,交底人和被交底人应签字确认。安全交底记录应归档

保存。

5.4 封闭作业区域及安全警示

应封闭作业区域,并在作业区域出入口周边醒目位置设置有限空间作业安全风险告知牌。
4
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5.5 设备设施安全检查

应对作业所需安全防护和应急救援设备设施的齐备性、安全性和完好性进行检查,发现问题应立即

补充、修复或更换。

5.6 隔离、清除与置换

5.6.1 存在可能危及有限空间作业安全的物料、能量及设备设施时,应采取隔断、封堵、关闭、移除等安

全隔离措施,并上锁挂牌或设专人看管。

5.6.2 有限空间内盛装或残留的物料可能对作业存在危害时,应采取清空、清洗或置换等措施。

5.7 开启出入口自然通风

5.7.1 作业人员应在有限空间外上风侧开启出入口及其他与外界大气环境相连通的设施,进行自然通

风。若开启时可能受到内部涌出气流或喷溅液体冲击,应佩戴相应的呼吸防护用品、防护眼镜等个体防

护装备。

5.7.2 存在爆炸危险的,开启出入口时应采取防爆措施。

5.8 初始气体检测

5.8.1 应对有限空间、连通管道及其周边环境进行调查,分析有限空间内可能存在的危害气体种类。

5.8.2 应根据有限空间内可能存在的危害气体进行针对性检测,应至少检测氧气、可燃气、硫化氢和一

氧化碳。

5.8.3 有限空间内气体环境复杂,作业单位不具备相应检测能力的,应委托具有相应检测能力的单位

进行检测。

5.8.4 有限空间内仍存在未清除的积水、积泥或物料残渣时,应在有限空间外采取安全工具搅动等措

施,使危害气体释放。

5.8.5 检测人员应在有限空间外上风侧使用泵吸式气体检测报警仪进行检测。若受出入口周边区域

限制,检测人员可能受到内部涌出气流冲击时,应佩戴相应的呼吸防护用品。

5.8.6 检测应从入口开始,沿人员进入有限空间的方向进行。竖直方向由上至下、水平方向由近至远。
检测点的设置应满足以下要求。

a) 竖直方向检测的,检测点数量不应少于3个,上、下检测点距离有限空间顶部和底部均不应超

过1m,中间检测点均匀分布,检测点之间的距离不应超过8m。竖向距离不足2m的,应设

置上、下2个点进行检测。

b) 水平方向检测的,检测点数量不应少于2个,近端点距离有限空间入口不应小于0.5m,远端

点距离有限空间入口不应小于2m。横向距离不足2m的,远端点应选取最远处进行检测。

5.8.7 气体检测结果应如实记录,内容应包括检测位置、检测时间、气体种类和浓度等信息。检测记录

应经检测人员签字确认并归档保存。气体检测记录表示例见附录E。

5.9 作业环境判定

5.9.1 初始检测结果符合下列所有条件时,方可实施有限空间作业:

a) 氧含量为19.5% VOL~23.5% VOL;

b) 可燃性气体浓度不大于爆炸下限(LEL)的10%;

c) 有毒有害气体浓度不大于GBZ2.1规定的最高容许浓度或短时间接触容许浓度,无最高容许

浓度和短时间接触容许浓度的,选用时间加权平均容许浓度。

5.9.2 初始检测结果不符合5.9.1所有条件的,不应实施作业,应进行机械通风。
5
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5.10 机械通风

5.10.1 应向有限空间内输送清洁空气,不应使用纯氧或富氧空气进行通风。

5.10.2 移动机械通风设备应与风管配合使用,并满足下列要求:

a) 有限空间仅有1个出入口时,应将风管置于有限空间底部进行通风,且不应触及底部;

b) 有限空间有2个或2个以上出入口、通风口时,应在临近作业人处进行送风,远离作业人处进

行排风。

5.11 再次气体检测和环境判定

5.11.1 机械通风后,应按照5.8和5.9的规定进行再次气体检测和作业环境判定。

5.11.2 再次气体检测结果不符合5.9.1所有条件的,应按照5.10的规定继续进行机械通风,并分析可

能造成气体浓度不合格的原因,采取针对性的防控措施。

5.12 个体防护

5.12.1 机械通风后再次气体检测结果符合5.9.1所有条件,且作业过程中氧气和有毒有害气体浓度值

保持稳定的,作业人应携带自给开路式压缩空气逃生呼吸器或自给闭路式氧气逃生呼吸器。

5.12.2 气体检测结果符合5.9.1所有条件,但作业过程中可能缺氧或有毒有害气体浓度可能突然升高

的,作业人应穿戴全身式安全带,系安全绳,并根据实际情况佩戴下列呼吸防护用品之一:

a) 供气式长管呼吸器;

b) 自给开路式压缩空气呼吸器;

c) 正压式自给闭路压缩氧气呼吸器。

5.12.3 作业人应佩戴安全帽。

5.12.4 作业人应根据不同作业环境,按照GB39800.1的规定穿戴个体防护装备。

6 作业中安全技术要求

6.1 进入确认

作业负责人确认作业环境、现场安全防护措施、应急救援措施,以及作业设备、工具符合安全要求,

签字同意后,作业人方可进入有限空间实施作业。有限空间作业进入确认记录应归档保存,有限空间作

业进入确认表示例见附录F。

6.2 作业安全

6.2.1 作业人应正确使用安全防护设备设施,关注气体检测数据,并与监护人进行有效的信息沟通。

6.2.2 作业人进入存在粉尘爆炸危险的有限空间实施作业,应符合GB15577的规定。

6.2.3 作业过程中应对作业人活动区域进行实时气体监测,每15min记录1个瞬时值。

6.2.4 有限空间作业过程中应持续通风。存在下列情况之一的,应按照5.10的规定持续进行机械

通风:

a) 初始气体检测结果不符合5.9.1;

b) 作业过程中可能缺氧;

c) 作业过程中可燃性或有毒有害气体浓度可能突然升高;

d) 有限空间内实施清淤、涂装、防水、防腐、焊接等可能造成缺氧或产生可燃性、有毒有害气体的

6
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作业。

6.2.5 作业期间发生下列情况之一时,作业人应立即中断作业,撤离有限空间:

a) 作业人出现身体不适;

b) 气体检测报警仪报警;

c) 安全防护设备设施失效;

d) 监护人或作业负责人下达撤离命令;

e) 其他可能危及作业人生命安全的情况。

6.2.6 中断作业期间,应在有限空间出入口设置警示标志,并采取防止人员误入的临时封闭措施。

6.2.7 作业中断的,作业人再次进入有限空间作业前,应按照5.8和5.9的规定重新进行气体检测和作

业环境判定。

6.2.8 作业过程中一旦发生事故,应立即启动有限空间作业事故专项应急预案或现场处置方案,并根

据需要请求邻近的应急救援队伍参加救援。应急救援人员应在做好危害控制和自身防护的前提下开展

救援,不应盲目施救。

6.3 安全监护

6.3.1 监护人应佩戴明显标识在有限空间外全程持续监护,不应离开作业现场或进入有限空间参与

作业。

6.3.2 监护人应密切关注作业人作业过程和有限空间内气体检测数据,适时与作业人进行有效的信息

沟通。

6.3.3 发现异常时,监护人应立即向作业人发出撤离警报,并协助作业人撤离有限空间。

6.3.4 监护人应防止未经许可的人员进入作业区域。

7 作业后安全技术要求

7.1 作业验收

7.1.1 作业完成后,作业负责人应至少对以下事项进行验收确认:

a) 作业人已全部安全出离有限空间;

b) 作业设备和工具已全部带离有限空间;

c) 有限空间出入口已关闭;

d) 作业前采取隔离措施的,已解除隔离。

7.1.2 完工验收记录应经作业负责人签字确认并归档保存。有限空间作业完工验收表示例见附录G。

7.2 撤离现场

清理现场后,应解除作业区域封闭措施后撤离现场。

8 证实方法

8.1 通过查阅企业有限空间管理台账、安全管理制度、安全培训记录、设备设施管理台账、检定(校准)

和检验报告、应急预案、演练记录、评估报告、发包作业安全生产管理协议或合同、发包作业审批记录和

安全检查记录,以及勘察安全防护和应急救援设备设施、安全警示标志的方式,对第4章涉及的安全管

理要求进行验证。
7
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8.2 通过勘察作业现场,或查阅有限空间作业审批表、安全交底记录、气体检测记录表的方式,对第5
章涉及的作业前安全技术要求进行验证。

8.3 通过勘察作业现场,或查阅有限空间作业进入确认表、气体检测记录表的方式,对第6章涉及的作

业中安全技术要求进行验证。

8.4 通过勘察作业现场,或查阅有限空间作业完工验收表的方式,对第7章涉及的作业后安全技术要

求进行验证。

8
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附 录 A
(资料性)

有限空间管理台账示例

  表A.1给出了有限空间管理台账示例。

表 A.1 有限空间管理台账示例

序号 有限空间名称 位置 主要危险因素

9
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附 录 B
(资料性)

有限空间作业安全风险告知牌示例

  图B.1给出了有限空间作业安全风险告知牌示例。

图B.1 有限空间作业安全风险告知牌示例
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附 录 C
(资料性)

部分有毒有害气体的报警值

  表C.1给出了部分有毒有害气体的报警值。

表 C.1 部分有毒有害气体的报警值

气体名称
报警值

质量浓度/(mg/m3) 换算结果(ppm,μmol/mol,10-6)

硫化氢 10 7

氯化氢 7.5 4.9

氰化氢 1 0.8

磷化氢 0.3 0.2

溴化氢 10 2.9

一氧化碳 30 25

一氧化氮 10 8

二氧化碳 18000 9830

二氧化氮 10 5.2

二氧化硫 10 3.7

二硫化碳 10 3.1

苯 6 1.8

甲苯 100 26

二甲苯 100 22

乙苯 150 34

氨 30 42

氯 1 0.3

甲醛 0.5 0.4

乙酸 20 8

丙酮 450 186

  注:本表给出的换算结果是20℃、101.325kPa时的值。
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附 录 D
(资料性)

有限空间作业审批表示例

  表D.1给出了有限空间作业审批表示例。

表 D.1 有限空间作业审批表示例

有限空间名称 作业内容 编号

作业单位

发包单位
涉及发包 □是 发包单位名称:

     □否

作业负责人 监护人

作业人 其他作业人员

计划实施作业时间   年 月 日 时 分 至  年 月 日 时 分

可能存在的危险因素

主要安全防护措施

1.已对有限空间作业进行风险评估,并制定了消除、控制危险的措施。□
2.参加本次作业的全体人员已经过有限空间作业专题安全培训,并考核合格。□
3.已配备满足要求的安全防护和应急救援设备设施。□
4.已制定有限空间作业事故应急处置措施。□
5.其他: 。□

作业负责人意见: □同意 □不同意

签字:                        年  月  日  时  分

作业单位作业审批人审批意见: □批准 □不批准

签字:                        年  月  日  时  分

发包单位作业审批人审批意见(涉及发包作业的填写): □批准 □不批准

签字:                        年  月  日  时  分
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附 录 E
(资料性)

气体检测记录表示例

  表E.1给出了气体检测记录表示例。

表 E.1 气体检测记录表示例

检测

位置

检测

时间

检测种类

氧气

(%VOL)
可燃性气体

(%LEL)

硫化氢

(□ppm

□mg/m3)

一氧化碳

(□ppm

□mg/m3)

其他气体

(□ppm

□mg/m3)

作业环境

判定(合格/

不合格)

作业前

初始气体

检测

作业前

再次气体

检测

作业中

气体检测

检测人员(签字):                     年  月  日
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附 录 F
(资料性)

有限空间作业进入确认表示例

  表F.1给出了有限空间作业进入确认表示例。

表F.1 有限空间作业进入确认表示例

编号

(同审批表)

实际作业开始时间     年   月   日   时   分

序号 主要安全防护措施
确认结果

(是/否/不涉及)

1 作业负责人对实施作业的全体人员进行了安全交底

2 作业现场已封闭,并设置了有限空间作业安全风险告知牌

3
作业现场已配备作业安全防护和应急救援设备设施、作业设备和工具,数量和种类

符合要求,经检查安全、可靠

4
存在可能危及有限空间作业安全的物料、能量及设备设施时,已采取隔断、封堵、关
闭、移除等可靠的安全隔离措施,并上锁挂牌或设专人看管

5 已在作业前对有限空间内盛装或残留的物料进行了清空、清洗或置换

6 出入口及其他与外界大气环境相连通的设施已安全开启进行自然通风

7
严格执行先通风、再检测、后作业的原则,气体检测结果(见气体检测记录)已符合安

全要求

8 作业人已佩戴符合要求的个体防护装备

9 其他安全防护措施:

作业负责人确认意见: □同意进入 □不同意进入

签字:                       年  月  日  时  分
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附 录 G
(资料性)

有限空间作业完工验收表示例

  表G.1给出了有限空间作业完工验收表示例。

表 G.1 有限空间作业完工验收表示例

编号

(同审批表)

实际作业完成时间     年   月   日   时   分

序号 验收事项
确认结果

(□是 □否)

1 作业人已全部安全出离有限空间

2 作业设备和工具已全部带离有限空间

3 有限空间出入口已关闭

4 作业前采取隔离措施的,已解除隔离

作业负责人完工验收意见:□通过 □不通过

签字:                       年  月  日  时  分
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